I1l EDIPE - Encontro Estadual de Diddatica e Pratica de Ensino - 2009

GRUPO DE ESTUDOS E A PRODUCAO DE ATIVIDADES SOBRE
FUNCOES UTILIZANDO COMPUTADORES

Luciano Feliciano de Lima'

RESUMO: Este artigo visa compartilhar resultados de minha pesquisa de mestrado que teve por
objetivo entender como um grupo de estudos planeja e desenvolve atividades mateméticas para um
ambiente informatizado. Para a realizagdo dessa investigacao foi formado um grupo, em Cidade de
Goids - GO, composto por oito pessoas: um professor de matematica do ensino médio, seis
licenciandas em matemdtica e o pesquisador. Destaca-se a possibilidade de se promover o
desenvolvimento profissional dos participantes em relagdo a gestdo da sala de aula em um ambiente
informatizado e em relac@o a aprendizagem durante o planejamento de aulas. Os dados da pesquisa
s@o oriundos de informacdes das reunides do grupo, de roteiros de atividades elaboradas pelo grupo
e de entrevistas individuais com cada participante. O grupo estudou dissertacdes e teses sobre o uso
do computador para o ensino de fungdes e, a partir dai, produziu atividades para a aula de
matemadtica em ambiente informatizado. O estudo de pesquisas sobre o ensino de fungdes com o uso
do computador contribuiu para que o grupo produzisse roteiros € organizasse um minicurso
apresentado em encontro cientifico de professores de matemética. Os roteiros foram organizados
visando a orientar os alunos a compartilharem e discutirem suas idéias e conclusdes durante o
desenvolvimento das atividades propostas. Assim, € possivel concluir que a dindmica de grupos de
estudos de professores pode ser uma forma eficiente para se discutir as dificuldades relacionadas ao
trabalho docente e para a busca de alternativas pedagdgicas para o ensino e para a aprendizagem.

PALAVRAS-CHAVE: Grupos de estudos, Desenvolvimento de atividades, Informaética e educacdo

matematica.
INTRODUCAO
Este artigo tem por objetivo compartilhar resultados de minha pesquisa de mestrado cuja

questdo norteadora foi: Como um grupo de estudos formado por professores e pesquisadores

planeja e desenvolve atividades matemdticas sobre fungoes para um ambiente informatizado?
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Para conseguir responder a pergunta dessa investigacdo foi formado um grupo de estudos,
em Cidade de Goids - GO, composto por professores e licenciandos em Matemdtica. O grupo foi
constituido por oito pessoas que se concentrou em produzir roteiros de investigacdo sobre funcdes
para a aula de Matematica em um ambiente informatizado.

Neste texto serd tratado como o grupo de estudos contribuiu para o desenvolvimento
profissional de seus participantes. Porém, comecemos por considerar as potencialidades e as

dificuldades desse tipo de trabalho.

GRUPOS DE ESTUDOS

A formacao de grupos de estudos tem sido recomendada pela literatura. Pesquisas apontam
que o envolvimento nesse tipo de trabalho pode promover, por meio da reflexao da prépria pratica,
o desenvolvimento profissional de seus participantes.

Ferreira (2003) tem como objetivo entender quais as contribuicdes que um grupo de
estudos traz para o desenvolvimento profissional de professores de Matematica. Essa pesquisadora
organizou um grupo em que os professores preocuparam-se em estudar contetidos matemaéticos e
refletir sobre a propria pratica. De acordo com ela, “o propdsito do grupo ndo é alcangcar um
determinado resultado, mas é o préprio processo de construir e avaliar priticas e materiais que
atendam as necessidades dos alunos.” (p. 98).

Fiorentini (2004) faz consideracdes sobre grupo de trabalho colaborativo. Para esse
pesquisador, em um grupo de trabalho colaborativo, todos “negociam metas e objetivos comuns’ (p.
60), sendo que todos se responsabilizam em alcanga-los. Percebe-se a contribuicdo do coletivo na
reflexdo da propria pratica e na producao conjunta.

O grupo de estudos formado por professores representa uma possibilidade para se planejar
atividades pedagdgicas para uma maior participacao dos alunos nas aulas, com abordagens que nao
se restrinjam ao l4pis e papel. Contudo, trabalhar com o grupo de estudos € uma tarefa que envolve
dificuldades.

Em se tratando especificamente do grupo a que este texto se refere, as dificuldades giravam
em torno do excesso de atividades dos participantes. Por exemplo, as licenciandas iniciaram seus
estdgios supervisionados e, além disso, algumas delas trabalhavam. O professor, que permaneceu com
0 grupo, iniciou um curso de Especializacdo em Educacdo Matematica, com aulas duas vezes por
més, em finais de semana intercalados. Essa situacdo for¢cou o grupo a adaptar os hordrios de
encontros que variaram entre terga-feira, quinta-feira e sdbado. Ainda assim, alguns participantes nao

conseguiram se ajustar aos hordrios combinados pela maioria e precisaram faltar algumas vezes.
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Esses compromissos dos participantes geravam dificuldades tais como pouco tempo para
leituras. Com isso, foi preciso reorganizar as discussdes de textos durante as reunides. Assim, alguns
membros do grupo ficaram responsdveis por fazer uma sintese do texto a ser discutido em um
determinado encontro. Eu, como lider do grupo, propunha, geralmente no final de um encontro, a leitura
do texto a ser discutido na reunido seguinte. O participante responsavel pelo texto, além de fazer uma
sintese do assunto tratado, sugeria questdes para promover um debate de idéias. Dessa forma, foi

possivel continuar com as leituras, porém, em quantidade menor do que as que eu havia selecionado.

O GRUPO, SUA PRODUCAO E SUAS CARACTERISTICAS

O estudo de pesquisas sobre ensino de funcdes com o uso do computador contribuiu para
que o grupo produzisse roteiros € organizasse um minicurso apresentado em encontro cientifico de
professores de matematica. Os roteiros foram organizados para orientar os alunos a compartilharem
e a discutirem suas idéias e conclusdes durante o desenvolvimento das atividades propostas que
foram planejadas para serem realizadas com dois ou trés alunos por computador. A organizagao dos
roteiros foi considerada pelo grupo como uma forma de promover uma participacdo ativa dos
alunos durante a aula.

Trés dos roteiros, planejados pelo grupo, foram desenvolvidos com dois alunos do ensino
médio. Enquanto um membro do grupo os orientava, os demais assistiam a aula. A andlise dessas
aulas permitiu fazer modificagdes nos roteiros de forma que os alunos compreendessem com mais
facilidade, sem a necessidade de orientagdes constantes do professor. Afinal, todos do grupo
entendiam que, em uma sala de aula com quarenta alunos, um roteiro bem organizado auxiliaria o
trabalho do professor, na medida em que os alunos seguissem as orientacdes sem a necessidade de
fazer muitos questionamentos. Assim, seria possivel dedicar mais tempo discutindo as conjecturas e
conclusdes dos alunos no lugar de ficar explicando detalhadamente o que deveriam fazer. Para o
grupo, um roteiro bem organizado era aquele que evidenciava cada investigacdo a ser realizada
pelos alunos, ressaltando, inclusive, os procedimentos para a utilizacdo do Winplot. Sem essa
organizacdo, os alunos poderiam ficar perdidos durante a aula, sem saber o que fazer e seria dificil
ao professor orientar o trabalho.

Assim, o grupo tentava prever o que poderia acontecer durante uma aula para escrever, da
melhor forma possivel, os roteiros. Além disso, havia preocupag¢des em possibilitar um ambiente
para que todos os alunos manipulassem o computador, experimentando e testando suas conjecturas.
Essas reflexdes, impulsionadas pelo estudo de textos sobre investigagdes matemadticas e também

sobre educacgdo e tecnologias, direcionaram a elaboracio e re-elaboracdo dos roteiros.
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Acredito que essa producao dos roteiros foi possivel gragcas a algumas das caracteristicas
do trabalho em um grupo de estudos, por isso, pretendo ressaltar como o grupo contribuiu para o
desenvolvimento profissional dos participantes. Destaco, neste texto, algumas de suas
caracteristicas. De acordo com Gama (2007), Gimenes (2006), Fiorentini (2004) e Ferreira (2003)
esse tipo de atividade possibilita a reflexdo sobre os desafios da profissdo docente e a produgao de
alternativas para supera-los.

Uma caracteristica importante a ser considerada sobre essa dinamica de estudos foi o
envolvimento dos participantes para alcancar os objetivos assumidos. Todos os membros do grupo
fizeram o possivel para comparecer as reunides, mesmo tendo outros compromissos. Organizaram
seu tempo para integrar o grupo e produzir conhecimentos conjuntamente. O envolvimento de cada
membro pode ser identificado por uma participacao ativa nas reunides. Nos encontros era possivel
perceber o que Kenski (2007) considera ser o mais importante na educacao: “que as pessoas estejam
reunidas em um determinado espaco com o objetivo maior de aprender juntas.” (p. 111).

Aproximar pessoas com interesses comuns foi outra caracteristica do grupo. Afinal, ele
permitiu um contato mais proéximo entre seus membros, que foi consolidado pela vontade de pensar
o ensino e a aprendizagem de funcdes em um ambiente informatizado. Dai derivou o
compartilhamento de experiéncias entre as licenciandas, com conversas envolvendo as disciplinas
do curso de matemadtica e com ajuda mutua. O professor pdode expor suas impressdes em relacdo a
situacdo atual do trabalho dos professores da escola publica. Nesses momentos, ponderava-se sobre
as condi¢des de trabalho dos profissionais da educacdo, considerando, inclusive, aspectos da
formacao do professor de Matemaética. O respeito as opinides uns dos outros fortaleceu o didlogo e

0 apoio entre os membros.

REFLEXOES DO GRUPO DE ESTUDOS SOBRE O ENSINO DE FUNCOES NO
LABORATORIO DE INFORMATICA

A participacao dos alunos na aula

A preocupagdo do grupo com a participacdo e envolvimento dos alunos na realizacdo das
tarefas propostas manifestou-se de duas formas: 1) se os alunos possuem base de conhecimento para
realizar as tarefas; 2) se compreendem as propostas para nao se sentirem perdidos durante a aula.
Isso implicou em cuidado com o vocabuldrio utilizado nos roteiros, sua estrutura, o encadeamento
das questdes etc. No terceiro encontro, por exemplo, o professor Geraldo comentou ter identificado

em suas aulas falta de conhecimentos minimos necessarios aos alunos do Ensino Médio. Tal
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consideragdo fez com que todos pensassem na organizagdo de roteiros com questdes que
possibilitassem aos alunos reverem determinados conteidos matemdticos que seriam importantes
para prosseguir com o estudo de fungdes. Além disso, levou-se em conta a forma como as questdes
seriam escritas e como seriam ordenadas, a fim de possibilitar uma maior participacdo dos alunos.

Preocupacdes dessa natureza t€ém a ver com o que foi exposto no segundo capitulo, por
exemplo, quando Freire (1996, p. 52) afirma que “saber ensinar ndo € transferir conhecimento, mas
criar as possibilidades para a sua propria producdo ou a sua construcdo”. Foi exatamente isso 0 que
o grupo tentou fazer na elaboracdo dos roteiros. Essas consideragdes implicam na necessidade de o
professor conhecer o que seus alunos sabem de Matematica.

As preocupagdes a respeito do que os alunos sabiam de matemadtica e sobre o que fazer
para que eles ndo se sentissem desorientados durante a aula implicaram em um primeiro roteiro
dedicado ao estudo do plano cartesiano. Para elabori-lo, o grupo primeiro verificou se havia
atividades sobre esse assunto nos textos que foram estudados anteriormente (SILVA, 2006;
ALLEVATO, 2005 e BENEDETTI, 2003). As atividades contidas nos trabalhos pesquisados,
porém, ndo levavam em consideracido que os alunos pudessem ter dificuldades em trabalhar com o
plano cartesiano. Afinal, o grupo ndo encontrou neles tarefas referentes a este assunto. Em vista
disso, foram discutidos os objetivos para organizar as questdes que ajudassem os alunos a
entenderem e a explicarem: o que € um par ordenado; a localizacdo de um ponto em cada um dos
quadrantes; como se caracteriza um ponto pertencente ao €ixo X; € como se caracteriza um ponto

pertencente ao €ixo y.

Potencialidades do computador para promover a participacao dos alunos

No grupo de estudos, em nenhum momento, houve a ingenuidade de tratar o computador
como a solucdo para os problemas da Educacdo Matemdtica. Mas também ndo ocorreu um
pessimismo a ponto de pensar que a condicao atual, da escola publica brasileira, impedisse qualquer
mudanca na pratica da atividade docente dos professores de Matemédtica. Com uma boa dose de
ponderacdo, nem tao ingénuos nem tampouco pessimistas, buscou-se valorizar as potencialidades
do computador, por meio da utilizagdo de um software com comandos simples, agilidade para
construir graficos, possibilidade de se utilizar diversas cores e de se fazer animacdes a fim de
promover a participa¢do dos alunos durante uma aula com abordagem investigativa.

Os roteiros elaborados mostram que o grupo aproveitou a facilidade dos comandos do
Winplot para promover maior autonomia dos alunos durante a aula. A expectativa era de que a

maioria dos alunos fizesse as atividades sem necessitar de uma orientacao mais individualizada do
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professor sobre os comandos do software. Para isso, os procedimentos para utilizagao do Winplot

foram colocados apds o enunciado das tarefas.

Gestao da aula em um ambiente informatizado

Preocupagdes referentes a gestdo da sala de aula, tais como a possibilidade de se levar
todos os alunos de uma turma para o laboratério de informética; a viabilidade da aula num ambiente
informatizado; o funcionamento dos equipamentos; a instalacdo dos programas; o tempo para se
desenvolver as atividades; a maneira como os alunos seriam acomodados e como o professor
explicaria o trabalho aos alunos eram constantes no grupo de estudos. Os participantes, atentos a
essas preocupagdes, discutiam como o ambiente de aula poderia ser organizado de modo que o
professor e os alunos pudessem desenvolver suas atividades da melhor forma possivel.

Durante as observacdes das reunides do grupo, foi possivel perceber que o tempo
necessdrio para o desenvolvimento das atividades foi outra preocupacdo com a gestdo da sala de
aula em ambiente informatizado. Os alunos desconheciam o programa que seria utilizado, sendo
assim, o grupo optou em elaborar a primeira atividade com o Winplot para duas aulas consecutivas.
Essas aulas eram conhecidas pelos participantes como “dobradinhas”. A fim de aproveitar melhor o
tempo, o grupo decidiu elaborar roteiros com tarefas para orientar o trabalho dos alunos em sala de
aula.

As tarefas, por exemplo, evidenciam as preocupagdes do grupo com a gestdo da aula, pois
foram elaboradas para serem feitas em duplas. Houve, porém, o cuidado de se destacar que ora um
aluno deveria manusear o computador ora o outro. Tal recomendagcdo aparece na forma de
observacgao no inicio de cada um dos roteiros e surgiu de uma reflexao do grupo depois da aplicacao
do primeiro roteiro a uma dupla de alunos do ensino médio. O grupo entende que a produgdo de
conhecimento estd intimamente ligada a possibilidade de se fazer experimentacdes, como destacado
em Borba e Penteado (2001, p. 21): “o enfoque experimental explora ao maximo as possibilidades
de rapido feedback das midias informaticas e a facilidade de geracao de inimeros graficos, tabelas e
expressoes algébricas.”. Assim, € possivel pensar que, da mesma forma que um aluno utiliza o 1apis
e papel para organizar suas idéias e resolver um problema, o computador pode ser um instrumento
que possibilita a organizacdo do pensamento. Essa organizacdo aparece quando sdo utilizadas as
potencialidades do computador para testar determinadas conjecturas sobre um problema qualquer,
e, a partir desses testes, refletir e levantar outras conjecturas. Esse € um processo que demanda
envolvimento, ou seja, em que € preciso colocar a “mdo no teclado” para conseguir estabelecer

conclusdes sobre o assunto estudado. Nesse sentido, o grupo concluiu que sdo diferentes os tipos de
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pensamento e envolvimento na realizacdo de uma tarefa, quando se observa alguém manuseando

um l4pis, um mouse ou um teclado e quando se manuseia estes objetos.

Aprender com o planejamento das aulas

O grupo estudou a teoria referente a uma postura investigativa na sala de aula de
matemadtica e a dindmica de trabalho do préprio grupo foi baseada nessa postura. Assim, os
participantes puderam perceber o valor daquilo que propunham por meio dos roteiros elaborados.
Isso contribuiu para a aprendizagem do trabalho com abordagem investigativa na aula de
matematica e, consequentemente, com a aprendizagem de conhecimentos referentes a fungoes.

Quando os participantes do grupo se colocavam na posi¢ao de alunos, para aprender sobre
algo que tinham dificuldade, tentavam elaborar tarefas que possibilitassem superar as dificuldades
encontradas. A antecipacdo de possiveis dividas dos alunos, a partir das suas, pode contribuir para
se minimizar a imprevisibilidade de uma possivel zona de risco (PENTEADO, 1997; BORBA e
PENTEADO, 2001; PENTEADO, 2004).

Andriely relata que, durante o planejamento de aulas para um ambiente informatico,

aprendeu sobre fungdes e isso contribuiu para ensinar os alunos.

[Entrevista Individual]

[Andriely]: Entdo foi um trabalho totalmente positivo em que nés aprendemos sobre construg¢do dos graficos, sobre
fungdes e passamos para eles [dois alunos do 1° ano do ensino médio que fizeram as tarefas desenvolvidas pelo
grupo] também, eles construiram esse conhecimento também no estudo das fungdes.

CONCLUSAO

A dindmica de grupos de estudos de professores de matemdtica pode ser uma forma
eficiente para se discutir as dificuldades relacionadas ao trabalho docente e para se buscar
alternativas para o ensino e a aprendizagem dessa disciplina. Dessa forma, acredito ser possivel
desenvolver atividades matemdticas que néo se restrinjam 2 matematica pura. E preciso salientar,
porém, que isso demandaria maior tempo de envolvimento dos participantes no grupo, afinal,
seriam necessdrias leituras referentes a problemas sociais e politicos, assim como conhecer a
realidade dos alunos. Logo, uma continuidade ao trabalho aqui apresentado poderia ser o

desenvolvimento de atividades matemadticas que envolvessem a realidade dos alunos.
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